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自己紹介

松本 隆行

上越教育大学大学院修士課程 理科コース※

東京都立第四商業高等学校 理科（化学）

※ 都の研修制度で上越教育大学に現職派遣（２年目）
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発表内容

「マイクロスケール化ダニエル電池の提案」
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開発したダニエル電池
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授業実践

新潟県立新津高等学校 第３学年
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授業実践
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寒天塩橋のクラス



授業実践
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半透膜のクラス



教材の開発

セパレーターの検討
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ダニエル電池
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第一学習社「高等学校化学基礎」より

ダニエル電池
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寒天塩橋のダニエル電池は
市販されていないもよう

ナリカ 島津（両用）

素焼き板
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http://www.rika.com/product/prod_detail1.php?catalog_no=B10-2011
https://www.shimadzu-rika.co.jp/kyoiku/kagaku/jikken/138_015.html


ナリカ

半透膜

ウチダ ヤガミ
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http://www.rika.com/product/prod_detail1.php?catalog_no=B10-2013
https://www.uchida.co.jp/education/catalog/supply117/seo/0344.html
http://ec.yagami-inc.co.jp/shop/o/o6252200-R01


モデル教材化

らくらく理科教室「ダニエル電池の
作製と電池性能の測定」

ケニス

マイクロスケール

ナリカOnline Microscale Chem. Experiment
「ダニエル電池」
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https://sciyoji.site/sciyoji/cbe_daniel/
https://www.kenis.co.jp/onlineshop/product/11260715
http://www.rika.com/product/prod_detail1.php?catalog_no=F35-7805
http://microscale-exp.csj.jp/daniellcell.html
http://microscale-exp.csj.jp/daniellcell.html


ダニエル電池（寒天塩橋）
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ダニエル電池（半透膜）
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電子オルゴールを鳴らす

0.90 V , 0 mA 1.02 V , 0 mA

どちらも鳴る

しかし，乾電池につないだときよりも音が小さく，遅い

（モーターは回らない）
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材料

ミニワンタッチ式ボトル
（10 mL×２）

クリームケース
ヘラ付きクリア
（６ mL×３）

コンタクトケース
フタ一体型３Ｐ

販売店 セリア
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材料

0.5 mol/L ZnSO4 1 mol/L CuSO4

（１回使用量 約 2～4 mL）

曲がるストロー
（PP製，φ6 mm）
販売店 ダイソー

金属板
（9×50×1 mm）

電子オルゴール
（アーテック）
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製作

丸い穴：穴あけパンチ＋駒込ピペットで拡張
平らな穴：赤熱した銅板で穴あけ，拡張 ．
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製作

寒天塩橋：ストローの曲がる部分をカット（約 6 cm）
Ｖ字の部分に駒込ピペットで 3 mol/L KNO3＋ 3 %寒天を流し込む

ストローのふちまで寒天が満たされていないと電池が接続不良になる
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製作・保管

透析用セルローズ
チューブ

（19.1 mmφ×5 m）

折り返してから
結束バンドでしばる

寒天塩橋は密閉容器で
１か月以上常温保管可能

（乾燥させない）
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補足

身近な素焼き板（テラコッタ）は園芸用品の皿として販売
水がじわじわと裏まで浸みる様子が観察できる

販売店 ダイソー
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